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Урок по теме «Сила. Связь между силой и ускорением».
Цели урока: 
· Образовательные: 
Ввести понятие силы; рассмотреть виды сил; установить связь между силой и ускорением; рассмотреть явление инерции.
· Развивающие: 

· развитие умений анализировать,  сравнивать, обобщать, делать выводы; 

· развитие навыков коллективной  работы; 
· Развитие умственных способностей учащихся, логического мышления;

· Развитие интереса к изучаемому предмету.

· Воспитательные: воспитывать коммуникабельность, активность, аккуратность, ответственное отношение к учёбе.

Форма урока:  Комбинированный урок.
Оборудование: Компьютер, мультимедийный проектор,
Программное обеспечение: Программа подготовки презентаций 
                                                  MS Power Point.

Раздаточный материал:   Карточки с домашним заданием.
Ход урока.
I. Организационный момент. 



(4 минуты)
- Приветствие.
- Проверка наличия учащихся.
- Объявление темы урока. 
- Постановка цели урока.
- Объявление плана работы учащихся на уроке.
      
II. Повторение. Актуализация знаний.


(8 минут)
Устный опрос учащихся по пройденной ранее теме «Первый закон Ньютона».
На компьютере запускается презентация с вопросами. 
Вопросы выводятся на экран с помощью мультимедийного проектора, подключенного к компьютеру. Учащиеся устно отвечают на вопросы.


Вопросы учащимся:

1) В чем состоит основное утверждение механики? Приведите примеры.
2) При каких условиях тело движется с постоянной скоростью?
3) Что называется материальной точкой?
4) Можно ли считать материальной точкой камень, брошенный вверх?
5) Сформулируйте первый закон Ньютона.
6) Какая система отсчета называется инерциальной?




III. Изучение новой темы.




(22 минут)
            
           Ускорения тел определяются действиями их друг на друга. Эти действия обусловлены силами. Нужно уяснить, что понятие силы относится всегда не к одному, а к двум телам. Всегда можно указать тело, на которое действует сила и тело, со стороны которого она действует. Силу нельзя отрывать от материальных объектов, самостоятельно она не существует.
            Примеры.
            1) На шарик, подвешенный на пружине, действует сила упругости со
                 стороны пружины.
            2) На камень действует сила тяжести со стороны Земли.

Далее даем качественное определение силы:
           Количественную меру действия тел друг на друга, в результате чего тела получают ускорения, называют в механике силой.
           Сила – величина векторная, т.е. имеет направление. Обозначают силу символом 
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          Для количественного определения силы мы должны уметь ее измерять.  Только после этого можно говорить о силе как об определенной физической величине. 
            
Пример.
            Когда человек не может поднять тяжелую вещь, он говорит: «Не хватает силы». При этом происходит сравнение двух разных по природе сил: мускульной силы человека и силы тяжести, действующей на данную вещь со стороны Земли.
            
           То есть нужно уметь сравнивать силы.
Даем определение равенства сил:
Две силы независимо от их природы считаются равными и противоположно направленными, если их одновременное действие на тело не меняет его скорости (т.е. не сообщает телу ускорение).
          Это определение позволяет измерять силы, если одну из них принять за единицу измерения, т.е. за эталон силы.
          Обращаем внимание учащихся на то, что тело может взаимодействовать не с одним телом, а с несколькими. 

Тогда на него будет действовать не одна, а несколько сил. В данном случае пользуются  принципом суперпозиции (наложения) сил:
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Действие каждой силы не зависит от наличия других сил. Силу 
[image: image3.wmf]F

r

 в данном случае называют равнодействующей сил. 
             
На практике для измерения сил пользуются динамометрами. Демонстрируем различные виды динамометров. Использование динамометров основано на том, что удлинение пружины прямо пропорционально приложенной к ней силе. Поэтому по длине пружины судят о значении силы.

Рассматриваем различные виды сил.
Делаем замечание, что в механике имеют дело с тремя видами сил:
- гравитационными силами;
- силами упругости;
- силами трения.

Зададимся вопросом: как зависит ускорение тела от действующих на него сил?
Многочисленные опыты показывают прямую пропорциональность между ними:  
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Векторы 
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 и 
[image: image6.wmf]F

r

 направлены по одной прямой в одну и ту же сторону. То есть 
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Итак, сила однозначно определяет ускорение тела, но не его скорость. Сила определяет не скорость, а то, как быстро она меняется. Поэтому покоящееся тело приобретает заметную скорость под действием силы лишь за некоторый интервал времени. Скорость нарастает постепенно. Чтобы остановить движущееся тело, опять-таки нужно, чтобы тормозящая сила действовала некоторое время.

Демонстрации.
        1. На тонкой нити подвешиваем массивное тело. Снизу к телу привязываем   такую же нить. Если медленно тянуть за нижнюю нить, то порвется верхняя нить и тело упадет. Если же за нижнюю нить очень резко дернуть, то оборвется именно она. Предлагаем учащимся самим объяснить опыт.
          2. Тонкая деревянная рейка подвешивается на бумажных кольцах. Если резко ударить по ней железным стержнем, то она сломается, а бумажные кольца останутся невредимыми. Предлагаем учащимся самим объяснить опыт.
           3. На край стола кладем лист бумаги ставим стакан с водой. Резким рывком можно выдернуть  лист из-под стакана, практически не сдвинув его с места.

        

 Подводим учащихся к понятию инерции.
       
            Инерцией называют явление сохранения скорости тела или состояния покоя. Все материальные объекты  обладают инерцией в одинаковой степени. Нельзя говорить, что инерция одного тела больше или меньше, чем другого. Инерция не имеет меры.
         
            Говорят, что все тела инертны. Под инертностью понимают свойство тел сохранять свою скорость или состояние покоя. Разным телам это свойство присуще в разной степени. Чем тяжелее тело, тем оно более инертно.
 

IV. Закрепление изученного материала.


(5 минут)

Вопросы учащимся:

1) Что понимают под силой?
2) По какому признаку можно судить о том, что к телу приложена сила?
3) Как движется тело, если геометрическая сумма сил, приложенных к нему, равна нулю?
4) Какие три вида сил рассматривает механика?
5) В чем различие между понятиями инерции и инертности? 

V. Домашнее задание. 




(3 минуты)
         Инструктаж по выполнению домашнего задания.
1) § 25, 26.
2) Решить задачу из карточки.
Дан график скорости движения тела. 
              vx
В какие промежутки времени равнодействую-
щая сил, приложенных к телу, равна нулю?
постоянна и направлена в сторону, проти-
воположную скорости тела?
постоянна и направлена в ту же сторону, 
что и скорость?                                                                                                t, мин
                                                                                               0       1       2       3 
                                                                                
                                        

VI. Подведение итогов урока. 



(3 минут)
Учитель сообщает ученикам результаты урока, делает замечания.  Выставляются оценки в журнал и дневники учеников.
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